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EIN NEUES KOBELLIT-VORKOMMEN IN DEM ZIPS-GOMORER
ERZGEBIRGE

Abb 1= 1)

Nurvzlassunos Die Verlsser beselireiben Kobellit son cinem neaen
Fundort in dem Zips-Gamiarer Frezeehivee, Der Iobellit worede mineragraphiseh.
ritgenometviseh und mie der chemisehen quantitativen: Noalvse bestimog, Die
Verfasser hestinmten auch einige seiner physikalisehen Ficenselalten Mikro-
hitete. Diehite .

[indeitang

Bei Feldarbeiten in daliee 1966 warden von einen der Verlasser (0L N ol der
Halde des Stollens Vvdndg Koronka i Ganequarz stabloeane Nidelehen oo biisehel-
formige Ngeregnte cines unbekannten Minerals. welehes wir spiiter als Ko bellil
wlentifizierten, gelunden, Da dieses Mineral o diesem Gebiet nen ist und es sieh am
sein sechstes Vorkommen in dem Zips-Gimarer Erzaebivge Tandell. haben wir ans

cnl=chlossen. esomit allen uns zore \-l'l']-i‘lj_"'lllu_" stehenden Methoden 2o antersuchen, Die

Frechnisse fithren wiv in vorlicgendem Aretikel an.

Lage e weologisclie Verhdltnisse  des Ganges
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len Giesteinen der Gelniea-Serie aulgebaut, Die /J I
weillere sowie die unmiltelhae |-rn;1'(‘hm1:_" der /’ i
Lagerstiitte: bilden mitrelkieniee Euninierle sowie _:,’f
. | LEd
massive Ouezite, vercinzell biso oz Kleinkienige :fl
Ionglomerate der deteitiseh-volkanisehen Sehich- A Yy y
i 3 y 5 8143 "o i
tengreappe  und  chloritiseh-graphytisehe  Phylline ¥ o
. S . | *“.'J Kojsow
der oberen detritisehen hl’iln'hll']l_‘_'.'l'llmil' dieser | J
Serte LN Lamod 1D67 1 "&K i
4 v i ¥ A orunka Jedling
Die von deei Giitngen gebildete verlassene Lagoer- s eglika
stittte: Iorunka st die dstliche Fortsetzung des
Ciamgznges Steldnin aus dem Gebiet von Prakovee,
Inoden Jaheen TO3—1936 worden hier Frkun-
dungsacheiten duvehgelihiel, her denen die Stollen s
Vaind Koernnka. Nizond Koroonka und  Ladisly ‘2‘

anfaewiltizt worden, Weoen dder Bilanzlosickenl
der Co-Nererzing  wurden ddie Arebeiten jedoch. RN
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leider ohne ciner cineehenden mineralogizeh-geochemisehen Untersuchung, eingestellt.
Nach den Berichten diber die Erkundungsarbeiten aus dem Jahee 1957 wied  dic
unil
Siderit Nester. Adern und Tmpréignationen bildenden Sulliden ist Chalkopyrit vor

Caneliillong hauptsiichlich von Quarz and Siderit gebildet. Yon den, im u

am Nand
des Ganges cine gebiinderte Textur gebildel, Als sekundiiee: Minerale werden Limonit.
Malaehit nd Azoreit angelihet,

Tetraedrit im Ubergewicht, Yon Pyreit und Nesenopyrit wivd o dem Que

JoBernard (1961 hesehreibt von der Halde makreoskopiseh Siderit. Quarz, Chalko-
pyrit. Pyt Tetracdrite selten Aesenopyrite Sphaleeit und nadelftemige Sulfosalze ohne
nithere Bestimmung,

Durch cin cingehendes makroskopisches und mineragraphisches Studium haben wir
aul dem Gang Kormnka folgende Minerale Testgestell:
sehr hitnfig — Quarz. Sideril.
hituflie — Chalkopyrit.
wenieer hitufie — Pyreil. Nesenopyreil, Tetraedril,
selten — Kobellit. Cosalit. Ankerit. Serizit. Chlorit,

akzessoriseh — Galenit. Sphalerit. gediegenes Wismut. Bismuthinit (2. Glankodot (71
Yournonit. Pyerhoting Gold,

sekundiir — Limonit. Malachit. Nzurit. Covellin
Kabellit-\"orlonimen in dem Zips-Gimirer Frzgebirge

Die Vorkommen von Agercgaten nadelldemiger Sulfosalze mit cinem: bedeutenden
Cehalt von Bi nehimen in den letzten Jahren in dem Gebiet des Zips-Gamarer Frezge-
birges infolge der immer cingehenderen und komplexeren mineralogiseh-geochemischen
Untersuchungen der Lagerstiitien zie Bisher worde ausser anderen Bi-Sulfosalzen —
Rezbanyit aus Dobsing (K, Padéra Vo Bouska Jo Pelikan 19550 und aus dem
Tal Hummel bei Medzev (S, Bajanik 1960, Klaprothit ans Krompachy (P Ram-
dohre 19550, Aikinit ans Gelnieka atac (O Thas Fae 195500 Ph-Bi-Cu-Sulfosalz aus
Slovinky (O, Tha g Tare 1956, F. Regasek 19620 Lillianit von dem Aurélin-Gang in
Roziava (V. Kupeike Mo Matherny, (0 Varecek 19610, Cosalit aus Prakovee
(L Bernard 19640, von sechs Lokalititen Kobellit cindeutig identifiziert,

Das erste Mal wurde Kobellit in dem Zips-Gimarer Erzgebirge von 70 Tred Ticka
wed o Koup ka (19570 mineeageaphisch und  rintzenometriseh anl der Lagerstitie
Fichtenhiibel aus dem Stollen Raky und Keistol identifiziert, Fre teilt in ciner Paragenese
mit Siderit. Quarz. Ankerit. Kalzit. Albit. Arsenopyrit. Chalkopyrit, Pyrit. Pyrrhotin.
Sphalerit und gediegenem Wismut aul. Tn der Sukzession reihen ihn die Verfasser nach
der Kristallisation von Siderit und vor der Kristallisation von Chalkopyrit cin. In ciner
spitteren. Arbeit von dieser Lokalitiit fithren die Verfasser cinige seiner chemischen
Analvsen ans die sich jedoch von den klassisehen Kobellit-Analysen durch ihren hohen
Bi-Gehalt bedentend  unterseheiden, Sie erliutern dies durch die Anwesenheil von
vedicgenem Biin den analysierten Proben. welehes ein Zeefallprodukt der festen lLisung
sein kann.

Joak und 10 Kup ka (19381 beschreiben ein seltenes Vorkommen von Kobellit

vonoder Lages

itte Hommel. néedlich von Medzev. assozierl mit Siderit. Quarz.
Arsenopyrit. Pyrile Chalkopyrite Tetraedrit. Sphalerit, Pyechotin. Galenit. Markasit.
cedicgenem Bl Magnetit und imatit, Die Verfasser reihen ihn nicht cindeutig in das
Sehema der AbTolae ein.

. Novak (1960, 19611 identifi ¢ Kobellit von dem Gang Miria bei Roznava,
Fr reihte seine Keistallisation nach Siderit. Nesenopyril. Pyeit. Pyrechotin und Markasit.
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vor oder gletchzeitie mit Tetraedeit und ofTenbar vor Chalkopyeit cin, e ocewiigt die

Mighichkeiten der |5

kliirung des gemeinsamen Aultretens von Kobellit und gedicgenem
Biound ausser der Maglichkeit des Zeefalles dere Testen Lisung Tihet er an. dass die
sseren Akkumu-

Iirnchen des gedicgenen Wismunots aueh Relikte seiner uespriinglich g

lationen scin kinonen. die allmdihlich doeel Sh- und Phretehe Lisungen verdri

12t
wurden.

JoVaclas (19640 hescheeibt aul dem Gang David ber Henelova Kleine drtliche
eooassoziiert mil Challopy it vid Teteaeden,

Negregate von Kobellit in cinem [RITHYPATS
wentger mil Pyveile wobei seine altersmiissige Finstulung dilmlich istowie inden vor-
hergehenden Fiillen,

ZoTredlbicka und Vool fman (09670 bestimmiten bei dem mineralogisehen
Studiom des Erzes der Lagerstiitte Smolail o Jahee 1965 aul Grond der qualitativen
I

obelit, Fs belinder sich i stark vergquaralen chloritischen schielern ;_'l'llli'ill\fllll mil

spektralanalvse sowie riontgenographiseh ein halmlérmiges  bis Taseriges Mineral-
Pveit. Siderit. Sphalerit. Teteaedeit, Chalkopseit und  ciner geringen Menge von Co-
salit.

Nevestens wuorde Wobellit von FoZda b rans ks and Vo Wad 2o (19660 von dem
Gang Orteskovie noedlich von Medzey identilizieer, Fe koot hicre in ciner Assoziation
mit Quarz. Pyreit. Siderit. Aesenopyreil. Markasit. Pyerhoting Ankerite. Chalkopyrit und
vor, Das Keistallisationsintervall des Kobellits veihen die Verfasser nach der

Tetrnedr
Iristadlization von Nokerit and vor den Beginn der Nusseheidung von Chalkopyrit ein.
wober Tetraedrit siehtlich jiinger ist

Nus dem angefitheten istersichtlich, dass alle bisherigen Kobellit=Vorkommen aul
dis zentreale und das sitdliche Gebiet des Zips-Goamirer Frzgebirees beseheiinkt sind.
IJH“ Vo s !]I'.\'i'rl]'il'l]l'“[‘ \‘Hl']\'“l’l”l]l'll \'l'l'!}]'l'i“'l .‘\l'i“!' r'-'“l”nl“{'hi' .\“f"-l[l'll“””:_" -'IlH'l. |'||.|r
die viredhiche Zone der hydreothermalen Ginge.

Al _' Makrophotographic von Nadeln und hitsehelfarmigen Kobellit-Aeweeeat in OQuarz and
aul Siderit, Verer, A%, Foto L. O svald.
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Die ldemtifiliation des Kobellits von dens Ciang Nornnlia
I. Makroskopisehe Beschreibung des Kobellits

Der Nobellit von dem Gang Korunka il hauptsiichlich durehe seine stablaranen.
faserigen. nadelartigen. biischelfarmigen bis eadial-steablenformigen Agaregate. manchmal
selbstiindige Nidelehen mit einem staeken Metallglanz (Abb. 20 aull Fre st verndihilins-

miissie weich, britehig, mit cinem: gensehwinrzen bis sehwinzen Strich,

AbbL. 3 Makrophotogeaphic ausseparierter Nidelchen von Kobellit, Sehe aut sichtbar st die
Lingseicfung nach der Spaltharkeit 000 und an cinigen Nidelehen cine Querabsonderung,
Verer, GX, Fato L O syvald

An den separierten Nidelehen kann unter der Binokularlupe, aber aueli durch
divekte Beobachtung eine Lingseiclung. cine gzute Spaltharkeit nach (0100 und eine
anvollkommene Absondernng naele (001 (DB, 30 hemerkt werden.

Die Nidelehen cereichen Lingen von 0.1 mm bis 2.5 emeoundd eine Dicke von 0002 mim
bis 0.0 em.

Der obellit tritt hauptsiichlich in weissem Gangquarz anl, seltener in einem: Siderit-
Chalkopyrit-Tetraedeil- Aggregat (Abb. 210 Makroskopiseh ki das Durehdreinzgen von
Ouarzadern mit Kobellit dureh die ilere Siderit-Quarz-Pyrit-Arsenopyrit-Gangfiillung
beobachtel werden, Nur vercinzell haben wie nadellarmige. in einem kleinen Hohleanim

in OQuarz auskeistallisierte: Kobellit-Agaregate gefunden.

2 Mikvroskopisehe Besehreeibung des Nobellits

ln den untersuehten Ansehliffen bildet  Kobellit meistens radial-steahlenfirmize
Ageregite. bezichungsweise isometeische Karner mit einem charakterischen gelappten
Band. An Lingssehnitten haben wir cine gute. mit der Linge parallele Spaltharkeit
heobachtel. entlang weleher Chalkopyeit und Teteaedrit in den Kobellit gedeungen sind.

I Auflicht hat Kobellit cine hell-granweisse Firbung, Die Polierfihighkeit ist zut und
die Beflektion ist der von Galenit sehe dilinlich, Fine Doppeleeflektion st selwach zu
beahachten. doeh in der Tmmersion ist aueh cin FarbelTeki-gelblichweisse und hellzrane

Fiehune. sichthar. Die Anisotropic st stack. mit cinem ziemlich ansdeacksvollen I“ireh-
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1‘“.['[\[. AL l‘“ll'['.\'l‘llii"l AN (‘.li‘\-'l“l. 1|l'l' 1"“[1' IH"I“U“‘“[] ?‘l']l\\‘-‘“l[‘l”'l'[‘ .'\“‘l.‘ﬂll]'”llil' ||l'.\'i|7_l.
Ber voallkommen gekreuzten Nieols dindeet sieh die sehmutzizerime bis sehwarze FFaebe
i Gean und o der Toomersion: dindert sich die geanviolette: Firbung in Grean, Die
Loschung ist parallel 2o der Spalthackeit dee Ieistalle, Toneee Reflexe haben wie nicht
heobachtel.

Naweh dem Reliel  Deckesehe Linient besitzt der Kobellit i den antersuchten An-
sehliffen cine gevingere Tivte als Chalkopyreit aod Teteaedeit, was i Einklang il
seiner Finrethung o ddie Lo ietegeuppe nach W Ustenbogaardt (19510 steht.
T Vergleich 2o Galenitkoencehen st jedoch seine Thiete zume Untersehied von der Y.
Ustenbogaardisehen Finordonng hiher,

Duwrel Messungen der Mikeohiiete CTINTD haben wie Tolgende Werte crmittelt:

1Nz, = 49—=167 ke mm? IV = [58.4 kg mm?

FIN e = |38—=130 ke mm? IV = 143.2 ke non®

TN, = [28— 136 ke mm= FIN = 1420 ke nin?

FIN S = 133—172 kg mm* TN = 1641 ki o=

“\.I"I';_; = 38— 112 ke nun* Y = 14005 ke in?
TN i = |28 kg non”

ML

[\

=172 ke mm?

150L4 ke o

Die Testgestellten Werte nithern sieh den Ao-
saben von BB Y oune, PN man (1964
die Tie Kobellic T jppe = 10G—160 ke o uned
HV e = 124—168 ke mm® angeben, Sie sind a)
aveh nahe dens von S0 LU Bow e KT v r K )
Fooe TS50 TV e = G9—173 ke mm® und von - \_V%t
A Buourke 71966 00 W, Ustenbhoganrdi l
67 TN e = 124—=133 ke mm® and Ve = T

12— 151 ke mm® angelitheten Werten,

Bei der Nowendung ciner Priiflast von 20 und ‘
A e haben wir cine geringe Nnisotropic der iiete b) i
festaestellt, Tn Hichtong der Nehse eoist die TV ) |
er IV = 13960 resp, 1600 ki mm? als X X
in senkrechters Richtung aul die Aehse ¢ (1Y = ‘

mied iy

o
A4 vesp, 16503 ke ),
Bei der Anwendung ciner Preiillast von D0 andd

100w haben wir ausgepriigle: Delommationen Test-

ceslell deren Ciedsse und Gestall von threr Opien-

lation zu den Keistallographischen Richtungen Abbe Ar Deloraation der Fin-

abihiin AL A Bs handelt sieh cinesteils riieke  in - Abhiingigkeit von
i . % i . der Ovientation 2o den kei-
cine plastische Deformation des |'.||u|r:m-|\'|-~'l I{Int stullogernphischon  Riehtungen.
sichin einem konkaven Durehbicgen sciner Seiten a — Findreicke in Biehtung
dnsserl andernteils entstehen tvpisehe Kivezere ud der Nehse oo b — Findricke
Fingere  veradlinioe. zumeis svinmetrisch ange- i A7 wedrelt e — Richiung

2 . . > der Keistalloceaplisehen Aelise
ordnete Rise, Seltener ents<tehen aoch Delormatio- i ' LAl

P Bedingungen der Messung: Mikeoldirtepeiifer PAXIT=3 mit ciner Vickers-Dinmantpy i,
Pritflast 5—10—=20-30 100« Belastonosgesehwindingkeit 15 Sek., Fxposition 8—100 5S¢k,
Visinessungszahl Tir Jede Pritflast 25, die Findeiicke woeden aul dee Flie 10 iy i

Hichtung der Aelise e oder senkeeeht au dieser, sowie e 457 wedeelt ori
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nen unreechmiissicer Gestalt, Dot Eodriieken am 457 2o der Aehse ¢ gedeehl cntstehen

kieze parallele Risse. welehe die cute Spaltbarkeit des Kobellits nach (0107 unter-
streichen,

Die optische Diagnostik haben wiv durch cine dingnostische SMzung erweitert deren
tesultate mit den Angaben von Po Ramdohe (19350 iibereinstimmen. Eine positive
Reaktion gibt nue TINOy (1 2 D wobet nach einigen. Sekunden raseh unter stitemischem
Sehiiumen eine Spur entsteht. die nach dem Fotfernen des Reagensmittels verbleibl, Die
iihrigen Standavd-Reagensmittel =HTCE (02 1), KON (209 40 KOHE (40" 50 und Hed
39 riefen keine Reaktion hervor. Finen sehwach ivisierenden Belag der von M.N.
Sacharoyva (1955 sowic von LS, Volvnskij (1947 bei der Xtzung von Kobellit
it 20 9% FeCly beobachtel wurede, haben wir ebenfalls nicht Testgestellt

Die dingnostische Xtzung trug teilweise zu der mikroskopischen Destimmung und
[ nterseheidung der Minerale in dem Kobellit-Bournonit-Galenit-Tetracdrit-Aggregat bei
wie aus beigeliigter Tabelle (Tab. 1 zu e

schen ist
Obwohl die optischen Eingensehalten des untersuchten Kobellits mit den Angaben
der Literntur diberreinstimmen. kann seine Identifikation nicht eindentig hehauptet wer-

den. Zahlreiche Figensehalten versehiedencer Sulfosalze sind cinander sehe diholich und
deshallh haben wir seine mineragreaphische  Tdentifikation  durch  weitere Methoden
crweilerl.

BoRbéntgenometrvisehe Fdentifikation des Kobellits

Line sichere Tdentifikation von Kobellit unter cinigen éihnlichen Sullosalzen st nur
aul Grand der rintgenometrisehen Untersuchung miglich, Den Kobellit von Korunka
haben wir einerseilts mil der PalverdilTeaktionsmethode untersueht. und die Gitter-
konstanten haben wir mit der Deehkristallmethode und  der Weissenberg-Methode
hestimuml,

Die Pulverdilfeaktionsanfnalimen worden einerseits aus ciner idiomorphen Kobellit-
Nadel (Probe Neo 1 andernseits aus cinem gering von Tetracdrit durchwachsenem
Agoregal (Probe Nreo 20 angelertiel -

Tabelle I Nergleieh der Freehnisse der dingnostischen Xtzung  des Kobellit-Cosalit-
Bonrnonit-Galenit-"Tetraed rit-Aggregat s,

INobellit Cosalit 1 Boonrnonil Calenit II Tetracdrt I

! HINty =T +4++ +++ . + ll ++ : + I

He I: — + — | + |+ i
KEN 200, = = = ' - _
el 210 - | — S =
INO A0 M, — - — _
el G = = = . ~

S ANufnahmebedingnngen: Kammer Chivnna o 64 mm. Blende o [, Co-Antikathode und
Fe-Filter hei Probe Neo 1 ound Cu-Antikathode und Ni-Filter bei Probe Nreo 20 Priiparal an
GClasfaser. Filmlage nach Steaumaniss. 23 KV (35 KV und 52 mA (18w Fixposition
12 Sul. Film OBWO, Entwickler OBWO 230, Entwicklungsdaner 67 bei 182 (0 Anfertingung
wned Auswertune der Aofnahmen Des B Samajova,
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Die in Tabelle 2 angelitheten Fraebnisse der Nuswertung bheider Diffeaktionsanl-
malinen. zeigen cine verhiilinismiissic gute Ubercinstinnmung mit den tabellavisehen -
e I-Werten des Kobellits von dere Klassisehen Lokalitie Thvenan in Sehweden (6L AL
Hareowrt 19420 10 W Nullield 1948, Xhalicherweise stinmmen sie aneh mit
den Riontgenogrammen der Kobellite ans dem Zips-Gamiorer Frzgebivee diberein, In
dee Tabelle Tiiheen wiv zome Neraleieh aueh die d- und 1-Werte ciniger verwandter
sulfosidze (Cosalit. Galenobismuthing Lillianit. Rezbanyit and Bisoathinit an,

Die: ;:L‘rill;:l-u .\h\\'n'fn’f|1||1;_r1‘tl der Werte der .'"n|l|i!|i.~«|.'|||lt‘|: Abstiinde d vnd der Linienin-
fensitiit sind  anseheinend  dareeh die versehicdene chemisehe Zousammenselzung  der
|\‘|'}1l'||i|" ||l|!| (Il‘l‘ \'l'!‘.\'l'hil‘(!l'”l‘“ i.‘i"ln“”'l)l“'” \-l'l'll'{'““l,‘: lll'l' .\Ii!'\l'!]l\'l”|||'H||'|I'Jl|l'|| ill
seiner Struktoe hedmgt, oo eineen Fillen k

nncine Woinzidenz ciniger Linien des
Iobellits mit stacken Linien anderer Minerale beobaehtet werden (20 B Bismuthin
ol die inden untersuchten Proben in mikroskopisehen Mengen als Zerlallprodukt

- der Testen Phase oder in o dem sog, L Reaktions-Sauwm™ vorhanden sein Kinnen,
D die Debyegramme des IKobellits Debyegranmmen anderer Ph-Bi-Sullosalze vor

allem Lillianit) sehe dilinlich sind. haben wir die Grase seiner Gitterkonstanten hestimanl,

direh welehe sie sich bedeatend voneinander unterseheiden. Zo diesem Zweek wurde
cin Kristall mit nadelfaemigenm Habitos mit den Nosmassen 1.5 003 non ume die

Wachstumsachse. welehe hei Kobellit die keistallographisehe Aehse e st gedreht, Wir

haben eine Rotationsaulnahme und Weissenberg — Nulnahmen der Zone hkO und hkl
angefertiol
Die Endergebnisse o, = 2272 A0 b, = M6\ ¢, = 2040 mit den Standardab-

weichungen a, = 004 b, = 0.05: ¢, = 0.02 stimmen gut mit den Fraehnissen von
oW NulTield (19450 sowie mit den err

anderen Lokalitatiin des Zips-Giimiirer |

hneten Konstanten der Kobellite von

T

zochivaes fiherein (Tab, 3.
Der Kreistall gehivet in die rhombische .";_\‘II‘,:‘I}HiI', Die Testgestellie .-:yslvlnulisrhv
Lischung der Difleaktionen ist nicht im Gegensalz 2o ders von 10 W, Nuallield

1948 bestimmten Grappe Pooon, doeh mit hinsicht daraul. dass wie nicht die ganze

Diffraktionssphiire anlzenommen haben (es Tehlt die Statistik der Reflektionen vom
Top 001) konoten wie die Raamgrappe nichl eindeutig bestimmen, Doch beweisen die
resultierenden Werte anch so ecindentiz, dass das untersuehte Mineral Ko b el st

foBestimmung der Dichte des Koboellits

e Dichte des untersuchten Minerals haben wie ]lI\I\'rIIIIIH'lF'iﬁ(‘}I bestimmil, \\_:'g't'll
der geringen Peobenmenge (0014 g0 Titheen wir ihren. aus 10 Messungen ermittelten
Wert als anniihernd an. Fe bewegt sich in dem Bereich von 597 =613 ¢ ¢’ was nur
um etwas wenizer als der theoretisch berechnete Wert (6.01—6.20), wie auch die von
FW. Nullield (19480 — 6A3—653 —and A Keller (1880 in V. Cucehrov
no Roll, 19607 6.28—6.53 angelithrien Werte, ist. Die Schwankung der Werte wird
cierseits durch den untersehiedlichen Chemismus der untersuchten, von versehiedenen
Lokalitiiten stammenden Kobellite, andernseits durch die mikroskopisch festgestellten
Chalkopyrit. Quarz)

heterogenen Gemengleile mit eciner geringeren Dichie (Tetraedrit.
verursacht.

Aulnahmebedingungen: Weissenberg-Kammer dee Apparaturenbanwerkstiitten der Tsche-
choslowakischen Akademie der Wissenschalten in Broo, o573 mm, Film ORWO  Technie
BF-64, Exposition 10 Std. fiir die Rotationsaufnahme, resp. 24 Std. fiie die Weissenberg-
Vifoahmen, Eotwickled AGEFA-LAUE, Eowicklungsdaner G0 Analvsiert and Nosgewertel von
Ine. V. Kupéik.
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Tabelle 30 Vergleieh der Gitterparameter dee Ph=Bi Sallosalze.

_\-1'. a, hL, C Jl Hi e h

G416 A (L6155 IR R

2 BRI A2 (L6155 (IR L

3 S4.00 4.00 (065t 2 011s

( 2400 397 0,052 0117

D It 34 (XM 117

i 240 3400 A0 (X 0rs

7 RERAY 3400 $.497 1.648 0115

= 230 a4 1505 1 Bl

4 19.04 4005 1,500 170

1 [5.84 A0 NS 0215

I W i in 1807 0,280

12 LS BRI 0187 0.:552
[—=8 — Kobellit: | — Kovronka-Gang, 2 — Tvena FoW NalTield 19480 53 — Ilvenn
o Harcourt 19420 4 — Fieltenhiibel 2, Tedlidka 150 Nu pla 1957, 5 —
Medzev, Hummel L Ha k. Fo Kopka 1938, 6 — Nl Mairia-Gang (1. Novak
[HIH T " = Henelovi, David-Gang W Vaelav 1964, 8 — Medzev, Orieskovi-( LI
o Zabransky, Vo Badzo 1966, 9 — Cosalit (1L Steunz 19357, 10 Lilliauit
Vikopéeiko Mo Matherny, 0 Varéek 19600 11 — Galenobismuthit (Do nnay 1944
i N Nopeike Mo Matheroy, G Nareek 10600 12 — Bismuthinit Donna v YA

in Vo Kuopeike Mo Matherny, G Naréek 1061,

SChemismus des Nohellits

Den Chemismuns des Kobellits verfolgten wir durel die qualitative Spektealanalyse
und die quantitative chemisehe Analvse,

Die Frgebnisse der gualitativen Spektealanalvsen®™ mit ciner semiquantitativen

Ag[at[As BaBe Bi |Ca|Ca i:'o'icf'u Cu[Fe [Ga]Hg [1n | K |MigMn|Na]Nb]Ni [Pk [Ra sb (i [sn]se[Te i [71]w]zn2r

KORUNKA 4
| Korunka 2 f
| HencLova' = e -

TICHTENHUBEL [

ORIESKOVA GA

HUMMEL

| RoZNAvA

B xoz% Box% B 00x%
I 000x% l<o00x% ? PROBLEMATISCH

Abh, 5. Spektralanalyvsen der Zips-Gamirer INabellite,

Bedingungen der Spektralanalvse: Spektrograph Pris-2, Spalt 016G iy Novegunge 2200V,
Matte: Blau-haret, Elekteodenabstand 3.2 mm, Belichtuneszeit 30 Sek, 4 A LA Sek, 0 A

Analvsiert und Auseewertet von . Cloud v,
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Schiitzong der Element-Menge. ond iheen Vergleich mit den Analvsen der iibriger Zips-
Gimirer Kobellite Fiheen wiv aul AbL, 5 an.

Vo dem Gang Konvunka worden zwei Kobellit-Proben analvsicrt. die gleichzeitis
aveh rintgenometreiseh untersucht woreden, Probe Neo 1 owar ein nadellormiger Kobellit,
Prohe Neo 2 ein Kobellit-Aggregal. geringfigie von Tetraedril,. Chalkopyrit und Quarz
durchwachsen. was sich i ciner grisseren Menge Testgestellter Flemente dusserte.

Wie aus der Tabelle crsiehthieh ist haben wie dovehe dic Analvse in grandlegender
Menge Ph. Bic Feo Sho Ng Testeestell, o by Elemente. die an der chemischen Zu-
sammensclzung von Nobellit beteiligh sind. Der hohe Gehalt an Naoound Siin der
Probe Neo | ist dureh die Gegenwart der Glaslaser beim AblTunken bedingl.

Ausser diesen grondlegenden Elementen haben wie cinen hisheren Gemengteil von
Cue Hee Aso Gdound cinen gevingeren Gehalt von Zne Toe Coound Snc Testgestellt die
wir zum Teil als isomorph. zam Teil als heterogene Beimischung ansehen. Der Gehalt
an Coound Snoistoam waheseheinlichsten an das G

wleil von Chalkopyrit und
Tetraedrit gebunden. mit denen Kobellit hier zumeist  assoziiert st Dass es sich
Latsiichlich um eine heterogene Beimischung handelt. st aus dem Vergleich der Gehalte
dieser Elemente zwischen den beiden Proben ersichtlich. Wihrend in Probe N | Zn.
e, Toe Cdo Cooond Soec Tast Gbechaupt nicht vorkommt. st ihe Gehalt in Probe Nr. 2
bedeutend hisher,

Die Gehalte von As. Niound Co sind wahrscheinlich an die heterogene Beimischung
vou Aesenopyreit und Pyveit gebunden. die an dem Gang, in der Nihe der Kobellit-
keistalle. mikroskopiseh Testgestelll wurden.

Interessant ist die Gegenwart von Ba und des problematisehen Srodie wahrscheinlich
an Barvl gebunden sind. welcher jedoch anl der Lagerstiitte bisher nicht gelunden
\\'”'l'l’!(‘.

Die dibrigen FElemente (Cao AL S Mg Moo Ceogehéren sichtlich zu - heterogenen
Beimischungen von Mineralen a

s den umlicgenden Gesteinen und der Gangart,

Aul Grand der durehgelitheten Spekiralanalysen haben wir uns entschlossen. mit Hilfe
der chemisehen Analvse quantitativ die grandlegenden Bavelemente des Kobellits —
Pb. Ag. Bi. Sho Fe zu bestimmen und da der Gehalt von Cu oin den Proben ver-
hiltnismiissig hoch wars bestimmiten wir auch seinen Gehalt

In Anbetracht dessen. dass die Tie die Analyvse ausseparierie Menge des reinen
Materials sehr geving war (00140 @i adaptieeten wir die Methodik der Analyse in der
Weise. damit wir aus ciner gemeinsamen Finwaage (0,09 ¢ cine maximale Anzahl von
Elementen bestimmen kinnen, Dies haben wiv nure durch cine gecignele Kombination
klassischer Methoden mit modernen Trennungsverfahren  erreicht.

Von den Klassischen Methoden haben wie beir der Trennung von Antimon  die
Fiilllung von Sulliden der I und 1 Klasse in alkalischem Milieun angewandt. wodureh
Antimon als Sulfosalz in die Losung kommt.

Die: Trennung  der FElemente Coo Pb, e und  Bi untereinander  haben  wir auf
Tonenaustauschern zuverlissig durchgelithel, Sehe gut bewiihrete sich der stark basische
Anex Dowex | Tas Dow Chemieal Coo Midland USAL i Chlorid-ZyKklus, Tn dem Milien
von 8 M ChlorwasserstolTsiivre wird  Blei nicht Testgehalten und Eisen mit Wismut,
blethen an dem Austauscher adsorbiert, Die so Testgchalienen Elemente kimnen sehr
cul dureh Wasehen mit 0.5 M HCE (Eisen) und 1 N OTINO; (Wismoul) Fewonnen
\\'[']'[I!'l]-

Wir hinhen das Verhalten von Kuopler in dem gegebenen Milien verfolgt und fest-
gestell dass es gemeinsam mit Blei doreh den Tonenanstanscher ol Thee Trennung
haben wir dureh Fiilllung des Bleis in der Forme eines Sullats durehgelihet,
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IZin grosser Vorteil des verwendeten lonenaostanschers istoseine helle Farbe die

cestattel die Festhaltung and Nuswaschong der cinzelnen Flemente visuell zu verlolge

Die Fodmengen der abgetrennten Elemente bestimmten wir Tolgendermassen:

Antimon wurde mit Kalivmbromat unter potentiometrischer Konteolle tieiert:

Wismut und Blei worden chelatometriseh aul Xyvlen-Orange bestimmit (B bel
pll = 1=2. Ph bei = 41=>).

Kupler warde polarogenphiseh in ecinem Mmmoniak- ond - Amioninmehlorid-
Milicn hestimmt,

[isen worde photometeisel mit Ammonimmehodanid hestimmt,

Den nnloslichen Ritekstand gewannen wir dureh Lissung dee Probe in Seheidewnsser
und Abdampflen mit HHCL in Trockenzustand. Nach dem Filteieren Listen wir das gelillte
Silberehlorid in Nmmoniak und bestimmten S ilb e r photometeisel mit p-dimethylu-
minobenzilidenchodamin, s muss bemerkt  werden,  dass  diese Bestimmunge nur
orientativ ist da die Trennung von Az aons der Lisung in der Form von AglCl nichi

quantitativ ist. da wir das pHl der Lisong sehre niedreig halten miissen om eine Hydrolyse

ihinlich
wie die iibrigen nue o geringen Mengen vertrelenen Elemente (e Nio Co. As. Zn. Sn
\\'r‘l',‘:l'“ |I['|b ["12“|'l'il'i1|']l(|l']| .\Il'”!l'l' 1||'.‘: .\Iill"ri:ll.‘; rli"}!l IH‘.“LE'“I”I‘”-

des Antimons 2o verhindern, Aus ciner gesonderten FEinwaage konnlen wir es

Sehwelel haben wir aus ciner gesonderlen Einwaage (0,05 g1 durch  Sintern

mil einem Gemiseh von Zinkoxid und Natrivmkarbonal bestimmt. Nach der Trennunge

der unlisslichen Bestandteile haben wie in dem Filteat Bariomsullat aul bekannte Weise
colall.

Dureh die Analvse haben wir Tolgende Zosammensclzung des Kobellits festgestellt
Tab. 4

Tabelle 4

2
/:-
I nlisli-
chier .40
st
Il A0 47,12 0707 NT07 40,10 19 308 5.0004
A = A5 040 04D 0.49 01217
I 1.93 .78 .82 1,82 306G 0.59263
13i 2891 2707 27.81 2781 2044 14 087 RIED
Sh BA2 0,72 .94 ].32 8.8 76 1.9:305
i —_ DAT o — — — —
S 17.74 19,00 1947 18.00 19,14 30602 I
Ausmn- 100,00 HINE 10000 0447 100,00
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Mus den Ergebnissen der ehemisehen Analvse haben wiv nach Abeechnung  des

dstallehemi-
celmetl. Zu der Abeechnung des Teteaedrits Tithele uns die

heterogenen Gemengleils von Teteaedeit aul den gesamten Co-Gehall die k
sehe Formel des Kobellits er

Tatsache. dass sich inder Probe eine gewisse Menge von Coound cine erhishie Menge
vons Antimon. gegeniiber ders nach der von oW N ullield (09480 entworfenen
Formel sewonnenen theorelischen Zosammenselzung von Kobellit (Phgl e BiShaS,
befand und wir inder Probe auel cine mikroskopisehe Menge von Teteaedpit Test-
cestellt haben.

Iristidochemisehe Formel des Kobellits
Vel 5o Feoay Bl 7 Shy FIITE

chiisse: der umgerechneten Analvse zeigen. dass das analyvsioete Mineral mit
seiner chemisehen Zosammenselzong sich der theoretischen Zusammenselzing - von
INobellit son meisten niiherl, Zo cinem Vergleieh des Chemismus des Kobellits von ver-
schicdenen Fundorten Faheen wie in Tab. 3 seine bisher veroffentlichien ehemisehen
.\'ll"lll\'.""“ HITH

Aul Greand der durehgelitheten ehemisehen Analyse ist ersichilich, dass Isobellit cines

der Ph-Bi-sullosalze isl. wobei in scine Zosammenselzong, zum U ntersehiod von den
itheigen Sullosalzen dieser Gruppe —  Bontschevil PhBigss . Camizzarit (PhyBisSy .
Cosalit "PhaBisS;1. Galenobismuthin (PhBisS,. Lillianit (PhsBiaSs . Ustarazil (PhBigSn.
Gongarit (PhiBiaS;). Beegerit (PhgBiaSg). Bursait (PhsBigS) 0 — auch Silber, Fisen und
Autimon eintretens Silher betrachten wiv als isomorphen Gemen

cil in dem Kobellit.
v wie Keine Silbermineral Testgestellt haben, wobei es in o dem Gitter des Kobellits Bled
verlrelen kann,

Dia bisher von niemandem die geochemisehen Entstehungshedingungen von Kobellit.
nnd melie oder minder aneh der anderen Ph-Bi-Sulfosalze an hvdeothermalen Giingen

g

dost wurden. sind wiv der Ansieht dass die FEatstehung dieses Minerals duaveh das
aleichzeitice Vorhandensein eines hohen Gehaltes von Blet, Wismut und Autimon in
verhiiltnismdissig hisherthermalen Lisungen bedingl war Mikroskopiseh  Testaestelle
Priplehen gedicgenen Wismuts in einigen Niidelehen. aber haupsiichlich 0 den
Kobellit-Ageregaten weisen daranl hin, diss wesprivnglich anl dem Gang ein Ph-13i-Sh-

Sulfosalz mit einem hisl v Bi-Gehalr entstand. welehes jedoch nue bei hisheren Tem-

peraduren stabil ware bet cinems Absinken der Temperatur kam es dann 20 seinem
Joelall o aler Testen Phase,

Stellung des Wobellits in der Sulizession auf deme Gang Norunla

fn comzen kinn der Mineralisationsprozess. dilinlich wie in dem gesamien Lips-

Bimaree Frzgehivge, in zwei geandlegende Fiappen — die sideritisehe amd die Ouarz-
sullidhisehe — weteilt weeden, wobei sich o dieser Lagerstitte vor allem die Ouare-

sullidisehe Flappe geiiussert hal,

Die filteste III\'III'Il”Il'I‘I!I.'I‘ enlstandene |\'1=|11|nml'ulv s |‘-.|'z_*_:.'|l|;:|-.< 15l Ouary [. weleher
semernsam mil Beoehstiteken der wmliegenden Cesteine i der fl-:lll;::tl'l aulteitt, Stellen-
weise helinden sich in il idiomorphe Keistalle von Pyreit 1ovon denen manchmal das

wgehende Gestein impreiignioet wird, Noch ciner Kleinen Panse, die mit ciner Teklonik

virbunden war welehe ein Zevheeehen der dlieren Gangliilllung und die Fnistehnng
Kleinerer KEHilte vernesachies entstand cine nieht grosse Menge von Siderit in der Form
von Linsens sowie cine geringe Menge von Ankerit 1. weleher hanptsiichlich entlame
der Greenzen der Sidevitkiener cindpingt.

Dic Orzesullidisehe Fappe der Minesalisation ist doeeh cine bedentende Buntheit
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gekennzeichnel, Nach einer markanten Xusserung dep Tektonik begann ie Ausseheiding
von Quarz 1. mil einer geringen: Menge von Serizit und Chlorit. Au dem Rand des
Quarz-Ganges kan es in der Form von Steeifen zu dep Auscheidung ciner arisseren
Menge von kollomorphem Pyrig 11, weleher zum Teil iy idiomorphe kubische Kristalle
rekristallisierte. und von Arsenopyrit, welelyor gleichzeitig mit dem Pyrit oder elwas
spiiler Kristallisiorte, Mikroskopiseh wurde in kleinen Kérehen Glaukodot () festgestellr,

Abb. Ga. Mikrophotographie madel fGrmieer Robelit- A wrega e aulSiderit ine Quarz keistallisior-
end. Ansehliff, Nie, [ Never, 136 X, Foto 1. s vl
AbhL. Gh. Wie AL, G, Nieo N, Versre, L6, Fon Lo O svald,

Abb. 7. ,\filil'll]llmlu;.u'uph}l- Vo Kobelhi-Nadelu iy Teteaedeit. Nnsehlifl, Nje. o Nergr
SH0X . Fate 1. ()« viald,

Abb. 8, Mikrophotogeaphio ciner v emekitisehen Verwaehsung von Kobelli) wit Teteaedrit,
Ansehliff, Nie. ), Verge, 136X, Foto 1. O sy aldd,



EIN NEUES KOBELLIT-VORKOMMIEEN 4

Abb. 9 Kobellitnadel an der Grenze von Quarz und - Chalkopyrit, Ansehliff, Vergr, 20X,
Foto 1. Osvald,

Abh 10a, Verdviingung von Kobellitnadel durch Challkopyeit, Nusehliff, Nieo 7 Vergr, 460X,
Foto T O svald,
Abbe 0L Wie Xbho 10, Verse, 800X . Foto L. Orsva L,

Alle diese Minerale sind verhiilinismiissie stark kataklasiort und duech jitngere Minerale
ausgeheilt. hauptsiichlich dureh Quavz L Chalkopyrit und Teteacdreit. Naeh der Kata-
klase ist es stellenweise zu ciner Keistallisation von Kobellit-Nadeln an den Klufiwiinden
gekommen G Siderit und Quarz T siche Abb. Gao b gemeinsam mit der Nussehei-
dung von Quarz 1 weleher in Form von Mdeen ot die Steeifen von Pyt 11 undd
Arsenopyrit divehkreenzte aul Crund dessen wir cin jiimeeres AMer des Kobellits vor-
nusselzen.,
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Die Altershezichnungen des Kobellits zu Tetraedeit und Chalkopyreit kivinen ziemlicl,
belviedigend gelist werden.

B den Ansehliffen haben wir hialie das Findeingen von Tetrmedeit 2wisehen idio
morphe Kobellit-Nadeln: heobachter. Stellenweise deingt er nach der Spaltharkeit anch
in dliese cing oder er umgibt sie vollkonmen (Abh, 7. I cinigen Fillen seheint es.
dass beide Minerale gleichzeitie entstehen, da sic intim mvemekitiseh verwaehsen sind
CABL. 81 Stellenweise. hanptsiibilich in Aageesaten it Cosalit hinzi, dessen Auseheidune
Jedoch spiiter stattfand, OTCwivd ee erst naeh dem Tetrnedrit in Form von Metakristallen
ausgeschicden (er wird 0 keinem einzicen Fall von Teteaed it verdringl  wie von
L Bevoard (19640 aul den Gingen in Prakovee hesehrichen wurde,

Chalkopyeit st sichtlich jiinger als Kobellit. auch wenn dies aul den ersten Blick
nicht klar ist (Abb. 900 Bei cinem vingehenden mikroskopischen Stadivm ist jedoch
sichthars dass Chalkopyrit in die Kobelli-Nadeln enthing — der Litngs- wdd - Onrer-
Spaltungsrisse cindreingt und sic zom Teil auch metasomatiseh verdreiingt TALD, a1,
Die biischelfGrmigen  Wobellil-Aggregate sind ebenfalls ofl von Chalkopyrit vmgehen
oder verdriingt.

Sehe oft haben wir bei dem mikroskopischen Studiam in den Kor-Zwischenvinmen
des Nobellits JTeiplehen™ gedicgenen Wismuts beobachtet (AL, T, b, Waheseheinlicl
handelt es sich ume das Zerfallprodukt irgendeines Ph-Si-Sh-Sulfosalzes in estem
Zustand. wie dies von zahlreichen Verlassern (P Ramd o hoe 1955 M. S, Saeha-
rova 1955 Z T ed it ko 10 Koop ka 1957 wao0 angefihel wivd, P, Ramdohr
19550 heschreibt allerdings ausser dieser Maglichkeit ihe gemeinsames Auftreten in dem
sog. Randsaum™ bei ciner: beginnenden preimdiren Umbildung lilzartiger Sullosalze
infolge ihrer Nerdeiingung  dureh eine Jiingere Mineralisation. 7 B, ans Klaprothit
cutsteht cine Paragenese Cosalit == Galenit + Chalkopyrit 4 Wismut 4 Bismuthinit.
Finen dihnlichen CReaktionssaom®™ haben wiv an dem Kontakt cinens Tetracdrit-Kobelli-
Aggregats mit jingerem Chalkopyreit Testeestellt CALD, 12 and Abb. 130, Leider haben

Abbe Fhae Mikeophotogeaphic cines Aggregates von Tetraedrit und Kobellit, In dem Kobellit
hefinden sich Finsehliisse von wedicgenem B Ausehliff. Nie, | Verore, 320X, Foo
I O <vald

Abho TR AWie ABb Tlas Verge, 140X, Fota L. O sy ol d,
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Abbe 120 Mikeophotographie des
Seaktionssaumes” zwischen Chal-
kopyrit und Teteaedreit mit No-

hellit o — Galenit, be — Boue-
nonit, b — gediegenes BBi. ¢ —
Cosalit. 1 — Teteaedrit. ¢h —
Chalkopyreit, K — Kobellit, An-

sehhiff. Nie. [/, Vergr. 225X
Foto L. O sy ald.

Abb. 150 LReaktionssaum®™  Detail
einer Mi

oatfnahme awischen Ko-
bellit-=Tetraedrit-Aegrewat und - Chal-
kopvreit. Veree, ea 1000X . | — Chal-

kopyvrit, 2 — Tetraedrit, 35— Kobellir,

A=0 L Peaktionssaum™: 4 —  wedie- En [m 7
.'—[-'.'"""' \\::qn_lll. 0 ' I— ”';-.'III’]I]:. : —_ = 2 5 C— s
lonrnonil. 70— Chalkopyreit, 8 — ] ——
Cosalit, 9 — Bismwuthinit 2. 10 — EREIED 6 2

Pyveehotin . BEE 10

wir erst bei ciner verhiilinismiissic starken Vevgrisserung in diesem Saume Galenil.
Cosalit, gedicgenes Wismut. Challkopyeit. Pyerhotin. Bournonit Bismuthini ()
unterscheiden kinnen, Bowrnonit mit Galenit wnd Chalkopyreit haben wir aneh in zahl-
reichen anderen Fillen divekt in Teteaed rit-Kobelli-N goregaten [esteestellt.

Fite die von 170N o v ik vorgesehlagene Moelichkeit eines filteren primiiven Aultrelens
von gediegenem Wismuat in Kobellit (F. N ovak 19600 19610 haben wir keine Be-
griindung welunden. Wir haben es ansser i Kobellit and Cosalit nichi welunden.
wodhireh diese Ansiehit hekediligr werden kimnte,

Die Bezichung zwischen dem Kobellit, Galenit und - Sphalerit konnte  nichi aul
untersucht werden. doeh mit Bestimmiheit kinunen wir die Kreistallisation des Sphalerits

nach dem Pyrite Arsenopyeit und vor der Keistallisation von Chalkopyrit cineeihen da
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ALl 1AL sehema der Aussehei-
dungsabfolee der Minerale auf
dem Gang Korunka, | — un-
bestimmte  Stellung 0 der
Sukzession, — gemeinsam mit
Quarz gediegenem  Bi kommt  in
Pyrit dem .. ’u':_ul\linllss;u||ll“ Galenit,
Siderit = i?lllll'll(}!ll[. Chalkopyrit. Cosa-
T . Il.!‘ Sismuthinit,. Pyerhotin
Chlorit _ _ . el
Serizit
Arsenopyrit
Glaukodot B
Kobellit |
Tetraedrit
Sphalerit
Galenit
Chalkopyrit
Wismut
Cosalit
XMinegral (7)
Limonit
Malachit
Azurit
Covellin

onsmin.

Perioden

Oxydati

Minerale sideritisched quarz-sulfidische

1 4 3 &4 5

(4]

erovon dicsem cingesehlossen and inallen Fiillen verdviingt wird, Incinigen Sphalerit-
kivenern kommen jedoceh regelmiissig angeordnete Fotmischongen von Chalkopyrit vor,

In dem Chalkopyrit. von welehem Kobellit verdeingt wivd, haben wir cinige Galenit-
Kioener gelunden. Ziemlich oft kiinnen in dem Chalkopyrit kollomorphe Latollartige™
Gebilde von Pyrit TH beobachtet werden, weleher wahreseheinlich zusammen mit ihm
entsteht.

Die jiingsten Minerale aul der Lagerstitte sind ein Karbonat. wahescheinlich ankeriti-
scher Zusammenselzung mit Chalkopyeit TL Pyeit IV und cineme x-Mineral. die sich in
ciner Nder befinden. welehe den gesamten Siderit-OQuarz-sulfidischen Gang quer duech-
dringt.

Der Ubersicht halber Tihren wir in Abb., T4 das Sehema dee Mineralisationsablolge
aul dem Gang Korunka an.

Nbseliluss

Absehliessend Kitnnen wire Testellen, dass wiv das untersuehte Mineral von dem Gang

Norunka, mit Hille verschiedener Methoden — mineragraphisch. vintgenometrisch nnd
chemiseh — eindentig als Ko bellit mit der keistall-chemischen Formel (Phs o Ay o)
s Fer s Bigzs Sy S und den Gitterkonstanten a, = 2275 8. b, = 3406 AL ¢, =

A04 X identilizieren konnten. Wir haben seine Dichte (3.9—6.1 g/cm® und die Werte
der it TV, 0= 128 ke/mm®s TV = 178 ke 'mm? and - TV = 1504 kg/mm?

hestimml,

s handelt sich ume ein neaes Mineeal o diesem Gebiet und ume sein erstes Vor-
Kkommen in dem niedlichen Teil des Zips-Gamirer Frzgebirges, Seine Finreihung in die
Sukzession der Mineralisation ist dihnlich wie in seinen bisher beschrichenen  Vor-
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kommen, s ist anzunchmen, dass sich die Nuzahl seiner Vorkommen in diesem Gebiet
bei eingehenderen mineralogisch-geochemischen Untersuchungen an den einzelnen Lager-
stiitten vergrbssern wird,

Am Ende maehten wie aneh anl diesem Wege Heeen Des Caeil Vaoe e ek fie wertvolle
Ratschliige bei dem Studivm der Mineralisation. Frau De. Faa Samajova fire die
Durchfliitherang und Nuswertung der Diffeaktionsaulnahmen, Heren ITng, Viadimiv K oo p-
cik e die Bestimmuong der Gitterkonstanten wnd Heren Jdalins Chood s e die
Durehfithrung vond Nuswertung der Spektealanalysen danken,

Ubersetzt vor L. O svald.
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